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化学试剂 道路运输危险货物

有限数量和例危险货物外数量的包装要求编制说明

一、 工作简况

1. 编制背景

化学试剂行业的运输往往是单元包装量小、规格品种多，与“大宗化工”危险品运输使用相同的标

准的现状，在安全管理上只考虑货物的性质而不考虑货物的量的大小去判断货物的危险性，使部分化学

试剂流通受到极大的限制，目前化学试剂行业发展已经明显跟不上我国经济快速发展的步伐了。在国内

调研中比较集中反映的一个问题是如何将小量包装的化学试剂运输从“大宗化工”危险品运输中剥离开

来，才能够更好解决客户的需求和适应市场经济快速的发展。目的是制定化学试剂行业团体标准如何去

适应和配合国家政策的改变。

2018 年以来，中国交通运输部制定《危险货物道路运输规则》和《危险货物道路运输安全管理办法》

有关危险货物运输行业标准和法律法规，其中都涉及到有限数量和例外数量包装的危险货物的豁免条件

和运输特别规定问题，这是对我们化学试剂产品运输非常有利的方面，因此我们必须充分把握有利的政

策和运输行业标准。

为了更好地解决化学试剂行业内符合有限数量和例外数量包装的化学试剂在运输条件豁免要求关

键环节存在的主要问题和实际需求，结合交通部 2018 年出台的 JT/T617-2018《危险货物道路运输规则》

里 7 个运输行业标准和 2019 年 11 月 25 日交通部等六部委联合发布的《危险货物道路运输管理办法》

中涉及到有限数量和例外数量运输豁免条件，建立化学试剂行业有限数量和例外数量危险货物运输豁免

中对包装要求的标准，细化化学试剂行业对运输条件豁免中包装的具体要求，使符合豁免要求的化学试

剂产品配送更便捷，支撑保障化学试剂行业持续健康发展，中国化学试剂工业协会团标小组筹划并组织

建立此项团体标准工作。

2. 任务来源

根据中国化学试剂工业协会下发的[中试协字（2019）49 号] 关于《化学试剂 运输配载》和《化

学试剂 储存》团体标准立项的公告，由广东广试试剂科技有限公司、北京市通广精细化工公司和上海

阿拉丁生化科技股份有限公司等单位共同完成《化学试剂 运输配载》团体标准制定任务，计划完成时



间为 2020 年 5 月 30 日。

3. 主要工作过程

2019 年 3 月在“中国化学试剂工业协会七届五次理事会”提出了一个关于《制定试剂行业危险化

学品安全管理规范运输标准》提案说明；2019 年 7 月“中国化学试剂工业协会 2019 年常务理事扩大会

议”上通过了《化学试剂 运输配载》团体标准的立项。2019 年 8 月中国化学试剂工业协会团体标准委

员会下达了项目计划，由广东广试试剂科技有限公司、北京市通广精细化工有限公司和上海阿拉生化科

技股份有限公司等单位承担该标准制定工作，并成立此项目团标编制小组，广东广试试剂科技有限公司

为编制组长单位，北京市通广精细化工有限公司和上海阿拉生化科技股份有限公司为编制组成员单位。

查阅国内外相关标准及技术资料，按项目完成要求制定了工作计划及工作进度。

为充分了解和把握当前国内化学试剂行业在运输配载关键环节存在的主要问题和实际需求，编制小

组先行开展了国内调研行动。编制小组主要负责人会同小组成员，分成三个调研小组，深入华北地区、

华东地区、华南地区，针对 15 个主要问题点，对全国主要试剂企业展开了实地调研。为使调研样本更

具普遍性和代表性，调研组选取国内不同性质企业、不同运作类型企业包括地方行业协会等调研对象进

行了走访、实地调研，收回全部调研样本，并整理形成《化学试剂 运输配载 国内调研报告》。

经过制定工作计划，确定编制工作方案及工作进度；通过召集工作会议，讨论并逐步形成标准的结

构、大纲、章条；查阅国内外相关标准及技术资料，在充分调研的基础上，编制了《化学试剂 道路运

输危险货物有限数量和危险货物例外数量的包装要求》的团体标准草案。

4. 主要起草单位及起草人员：

起草单位：广东广试试剂科技有限公司、北京市通广精细化工公司、上海阿拉丁生化科技股份有限

公司。

起草人：刘少强、邵惠民、凌青、蔡金。

二、编制原则和主要技术内容

1. 编制原则及依据

标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标

准严格按照 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和编写》的规定进行编写和表述。

注重标准的可操作性，本标准严格按照 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写》



的规定进行编写和表述。

由于国内尚无面向化学试剂有限数量和例外数量道路运输条件豁免要求的运输包装标准。本次制定

化学试剂道路运输条件豁免包装团体标准参考了 JT/T 617.3 危险货物道路运输规则 和《危险货物道路

运输安全管理办法》；GB/T 21600-2008 危险品包装气密试验方法、GB 12463-2009 危险货物运输包装

通用技术要求、GB/T 4857.5-1992 包装运输包装件跌落试验方法、GB/T 4857.3-2008 包装运输包装件

基本试验第 3部分：静载荷堆码试验方法、GB/T 4857.23-2012 包装运输包装件基本试验第 23 部分：

随机振动试验方法和《联合国关于危险货物运输的建议书规章范本》（TDG）等文件的有关要求，主要是

为了满足有限数量和例外数量化学试剂运输环节对化学试剂包装严密性、稳定性和其他有关安全性能的

要求，而对符合有限数量和例外数量包装的化学试剂运输豁免要求作出通用规定，作为各化学试剂企业

运输有限数量和例外数量包装化学试剂的安全性提供保障。

2.主要技术内容和编制说明

本标准共分为 9 章，规定了化学试剂以有限数量和例外数量进行道路运输的包装相关要求。

2.1 范围

本标准规定了化学试剂以有限数量包装和例外数量包装的危险货物道路运输豁免相关包装要求，

包括要求、包装、标记、包装性能测试、保证与承诺、人员培训和应急处置要求的内容。

本标准适用于化学试剂以有限数量包装和例外数量包装的危险货物的道路运输豁免包装要求。

2.2 规范性引用文件

本部分列举了标准编写中被引用到的现行标准。

2.3 术语和定义

本部分明确了标准中豁免的定义，符合有限数量危险货物和例外数量危险货物的基本包装要求，以

及涉及运输中的托运人和承运人的概念

2.4 包装要求

按照豁免条件的要求，包装要求是化学试剂符合有限数量和例外数量包装并获得豁免的重要件；包

装要求中涉及的包装材料和包装形式将是影响包装安全性的主要因素。

2.4.1 包装材料选择

化学试剂包装所用的主要包装材料，包括玻璃瓶、塑料瓶、瓶盖、衬垫、纸箱和胶带符合相关技术规范，

具体要求参照T/CRIAC《瓶盖》、T/CRIAC《玻璃瓶》、T/CRIAC《塑料瓶》和 T/CRIAC《减震衬垫》、《运



输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱》和《通用双向拉伸聚丙烯膜压敏黏带》。

2.4.2 包装形式或包装结构

以有限数量包装时，除装有第8类腐蚀性物质、Ⅱ类包装液态物质的玻璃瓶或某些塑料瓶应采用相

应强度的中间包装外，其他化学试剂应装在合适的内包装和外包装中，并可使用中间包装，每个包装件

总质量不应超过20 kg；以例外数量包装时，内包装的制造应使用塑料（盛装液体试剂时，厚度不小于

0.2mm）、玻璃或金属等材质，每个内包装的封口应使用可靠手段进行封口，封口材料应能耐内装物的

腐蚀，每个内包装牢靠地装在带衬垫材料的中间包装中，正常运输条件下不会破裂、内装物不泄露，在

发生破裂或泄露的情况下，不论包件的方向如何，中间包装都应能够完全承载内装物。中间包装应牢靠

地包装在坚固的外包装内。

2.4.3 包装瓶数

例外数量包装瓶数量参照JT/T 617.3第8章执行；有限数量液体包装参照GB/T 6543纸箱标准承受能

力的前提下考虑瓶数与密度的关系如下：

1) 道路运输法规对有限数量包装件的规定,化学试剂包装件的形式与质量，法规与标准中都有明确规

定，主要原则是：

a)包装件形式：内包装+中间包装（注：玻璃瓶应全泡套）+外包装共同组成包装件

b)每个包装件的质量：不超过 20kg。

以上两条是法规和标准对玻璃瓶装液体化学品包装件的规定，是化学试剂采用有限数量包装、寻求

道路运输条件豁免必须遵守的；所以我们对化学试剂行业目前相应产品的基本包装情况做一个分析

2) 目前化学试剂企业的基本包装件情况

a)包装器材的整体状况

通过对若干企业的纸箱、玻璃瓶、塑料瓶和衬垫、的情况进行调查，我们得到了各种器材质量的平

均值，表 1 对现行化学试剂包装件的器材质量进行分析，就会得出整套包装器材的空载质量。

包材质量 表 1

序号 包材名称

包材质量(kg)

容积 500mL(20 瓶/箱） 容积 2500mL（4 瓶/箱）
容积 4000ml(4 瓶/

箱)

1 内包装，玻璃瓶 0.4×20 1.5×4 1.38×4

2 外包装，纸箱 0.6 0.8 0.97



3 中包装，衬垫 0.2 0.1 0.25

4 包装件合计 8.8(≈9） 6.9(≈7） 6.74(≈7）

分析：从表 1可以看出：500mL 装的包装件空载质量平均是 9kg；2500mL、4000ml 玻璃装的包装件的空

载质量平均是 7kg。这是使用纸箱的情况，从这几个质量的数据可以看出，实行有限数量包装只能使用

纸箱，因木箱的质量平均是 7kg 如果使用木箱的话都会超标，所以，我们开展的讨论都是以纸箱展开。

b)包装件承载不同密度产品包装后的情况

在此，我们结合上面的情况，根据不同规格包装件的空载质量和加入不同密度的产品之后的包装件

毛重，实际的情况见表 2、表 3。

500mL 玻璃瓶装的情况 表 2

产品的密度，ρ/( kg/L) 每箱（20瓶/箱）产品质量（kg） 包材质量（kg） 总质量（kg）

≤1.0
0.8 0.5×0.8×20 9 17

1.0 0.5×1.0×20 9 19

≤1.5
1.1 0.5×1.1×20 9 20

1.4 0.5×1.4×20 9 23

≤2.0 1.8 0.5×1.8×20 9 27

从表 2 的数据可以看出，密度小于 1.1kg/L 的液体产品按照 500mL*20 瓶的包装可以符合有限数量

包装件的质量规定；密度大于或等于 1.1kg/L 的液体产品则不符合 20 瓶装要求。

2500mL 玻璃瓶装的情况 表 3

产品的密度，ρ/( kg/L) 每箱（4瓶/箱）产品质量（kg） 包材质量（kg） 总质量（kg）

≤1.0
0.8 2.5×0.8×4 7 15

1.0 2.5×1.0×4 7 17

≤1.5

1.1 2.5×1.1×4 7 18

1.3 2.5×1.3×4 7 20

1.4 2.5×1.4×4 7 21

≤2.0 1.8 2.5×1.8×4 7 25

从表 3 数据可以看出，密度小于 1.3kg/L 的液体产品按照 2500mL*4 瓶的包装可以符合有限数量包

装件的质量规定；密度大于或等于 1.3kg/L 的液体产品则不符合 4 瓶装要求。

4000mL 玻璃瓶装的情况 表 4



产品的密度，ρ/( kg/L) 每箱产品质量（kg） 包材质量（kg） 总质量（kg）

≤1.0
0.8 4瓶×0.8×4L 7 19.8

1.0 4瓶×1.0×4L 7 23

≤1.7

1.1 2瓶×1.1×4L 4 12.8

1.5 2瓶×1.5×4L 4 16

2 2瓶×2×4L 4 20

≤3 3 1瓶×3×4L 2．5 14.5

从表 4 可以看出，密度小于等于 0.8 的液体产品可按 4 瓶包装，密度大于 0.8kg/L 小于 2kg/L 的液

体产品可按 2 瓶包装，密度大于等于 2kg/L 的液体产品应独立瓶包装。

3) 根据上面包材与液态产品不同密度关系确定有限数量每个包装件内瓶数

a)、500mL 瓶装产品

(1)对于密度小于等于 1.1kg/L 的产品：可采用原包装形式，500mL*20 瓶。

(2)对于密度大于 1.1kg/L 的产品：应采用 500mL*10 瓶的包装形式。

b) 2500mL 瓶装产品

(1)首先要看有限数量包装的最该限量，按照 JT/T 617.3 危险货物道路运输规则 第 3 部分：品名

及运输要求索引的规定，具体品种是否允许包装 2500mL，如果上限不允许则应降为 500mL 包装，按 500mL

包装件相应规定处理。

(2)密度小于 1.3kg/L 的产品，标准允许承载 2500mL，可以按 2500mL*4 瓶的包装形式。

(3)密度大于等于 1.3kg/L 的产品，标准允许承载 2500mL，应采用 2500mL*2 瓶的包装形式。

c) 4000mL 瓶装产品

(1)首先要看有限数量包装的最该限量，按照 JT/T 617.3 危险货物道路运输规则 第 3 部分：品名

及运输要求索引的规定，具体品种是否允许包装 4000mL，如果上限不允许则应降为 2500mL 或 500mL 包

装件相应规定处理。

(2)密度小于等于 0.8kg/L 的产品，标准允许承载 4000mL，可以按 4000mL*4 瓶的包装形式。

(3)密度大于 0.8kg/L 且小于 2kg/L 的产品，标准允许承载 4000mL，可采用 4000mL*2 瓶的包装形

式。

（4）密度大于等于 2kg/L 的产品，标准允许承载 4000mL 的应独立包装。

4) 塑料瓶包装瓶数

经过对常用塑料瓶称量，固体500g和液体500mL塑料瓶平均值约65g，根据表A. 2密度最大1.8kg/L



计算 20 瓶装约 19.9kg，因此 500g 固体和 500mL 密度不大于 1.8kg/L 液体 20 瓶装塑料瓶都符合有限数

量质量要求；2500mL 塑料瓶质量约 180g，根据表 3 液体密度不大于 1.8kg/L 的 4 瓶装合计质量约为

19.8kg，因此 2500mL 塑料瓶装 4 瓶装密度不大于 1.8kg/L 液体也符合有限数量质量要求；4000ml 的塑

料瓶为 200g,计算液体密度为 1.8kg/L 产品 2 瓶装包装件质量约 16kg，因此 4000mL 的液体产品适应用

2瓶包装。

2.5 包装性能测试

包装性能测试包括包装件堆码、包装跌落试验和随机振动试验，其中堆码 GB 4857.3 和跌落试验参

照 GB 4857.5 的第 8章执行，随机振动试验参照 GB/T 4857.23-2012 包装运输包装件基本试验第 23 部

分：随机振动试验方法；三个项目测试合格与否是能否保障运输包装安全的关键。我们选择国内几家化

学试剂品牌企业使用的包材模拟样品（以水为内包装物）送第三方机构检测。检测项目和结果判定方法

如下。

2.5.1堆码试验

a. 堆码试验的项目、参数及合格标准见表5。

b. 试验方法符合GB/T 4857.3的规定，试验介质为水，每个规格样品不少于3 个。

堆码试验 表 5

包装类型
试验内容

数量 实验方法 施加压力及持续时间 合格标准

箱式试样 不少于3只 见标准8.2.1

施加压力：相当于

堆码高度3m的重量

持续时间：24h至1周

容器不应有引起堆码不稳

定的任何变形和破损

2.5.2 跌落试验

a. 跌落试验的项目、参数及合格标准见表6。

b. 试验方法符合GB/T4857.5的规定。试验介质为水，以有限数量和例外数量包装的化学试剂包装

应按I类包装测试，每个规格样品不少于5个。

跌落试验 表 6

包装类型 试验内容



数量 跌落方向 跌落高度 合格标准

箱式试样
5个（每次1

个）

箱底平跌

I、I类包装：1.8m

II类包装：1.2m

内外包装不应引

起内容试剂撒漏

的任何破损

箱顶平跌

最长侧面平跌

最短侧面平跌

任意角着地

2.5.3 随机振动试验

随机振动试验是评定运输包装在运输过程经受随机振动时，包装对内包装物的保护能力。测试参照

GB/T 4857.23-2012 包装运输包装基本试验第 23 部分：随机振动试验方法进行检测。

2.6 测试总体评价

根据上述四项测试结果都合格的，此类包装的化学试剂认定为符合有限数量和例外数量运输豁免包

装要求，并出具测试检验报告。

3 标准主要部分的说明

3.1 标准征求意见稿的第 4.1 条、4.2 条、4.3 条参照 JT/T 617.3 的规定编写。

3.2 标准征求意见稿的第 4.4.1 条参照 JT/T 617.6 的 5.1 条规定编写。

3.3 标准征求意见稿的第 4.4.2 条参照 JT/T617.6 第 5、6 章的规定编写。

3.4 标准征求意见稿的第 4.4.3 条包装件堆放参照 JT/T 617.6 的 8.5 条规定编写。

3.5 标准征求意见稿的第 4.5.1、4.5.2 条（托运人对承运人的保证、对社会的承诺）参照《危险货物

道路运输安全管理办法》第三章规定编写。

3.6 标准征求意见稿的第 5.2 条有限数量包装参照 JT/T 617 的 7 条规定编写。

3.7 标准征求意见稿的第 5.2 条有限数量包装参照 JT/T 617 的 8 条规定编写。

3.8 标准征求意见稿的第 6.1 有限数量包装标记参照 JT/T 617.3 的 7 条规定编写。

3.9 标准征求意见稿的第 6.2 例外数量包装标记参照 JT/T 617.3 的 7 条规定编写。

3.10 标准征求意见稿的第 6.3 包装件方向标记参照 JT/T 617.5 的 6.1.5 条规定编写。

3.11 标准征求意见稿的第 7 章包装性能测试参照 GB 12463-2009 的第 8 章规定编写。

3.12 标准征求意见稿的第 8 章培训参照 JT/T 617.1 的 7 条规定编写。

3.13 标准征求意见稿的第 9 章 9.1、9.2 和 9.3 应急处置参照 JT/T617.7 第四章规定编写。

三、采用国际标准和国外先进标准情况



国际标准和国内标准尚无现行关于化学试剂运输豁免包装要求的具体规定。

四、与现行相关法律、法规、规章及相关标准(强制性标准)的协调性

本标准所涉及的引用标准均为本行业现行有效的国家标准或部颁标准，同时遵照交通部等六部委联

合颁布的《危险货物道路运输安全管理办法》。标准中所采用的试验方法均采用现行国家标准或部颁标

准，技术要求与相应的标准相匹配。

本标准制定的原则遵循试剂行业发展特点，符合国家有关法律、法规要求。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在制定过程中主要分歧是标准题目的选择，涉及主题是有限数量和例外数量豁免运输条件还

是豁免运输包装要求的分歧；立项时标准名称为《化学试剂运输配载》，因“运输配载”所涉及运输规

则问题，是否超出行业定制规则权限，经讨论后专家初步建议改为《化学试剂 道路运输危险货物有限

数量和危险货物例外数量的包装要求》为标准名称，可能更适合化学试剂行业团体标准要求。

六、实施和宣贯标准的要求和措施建议

本标准目前正在制定阶段，报批稿提交后希望有关部门尽快批准发布，新标准发布后，使用单位须

对标准进行宣贯，并按新标准的实施日期执行。

七、废止现行相关标准的建议

无

八、其它应予说明的事项

无
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